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1 Uvod

Prototypovaci deska BaseBoard byla navrzena pro préaci s procesorovymi moduly uCSimply.
Umoznuje vyvoj a ladéni uzivatelské aplikace diive nez je dostupnda cilovi deska a také experi-
mentovan{ s mikrokontroléry ve Skolnich laboratotich. Prototypovaci deska BaseBoard je osazena
fadou konektori, které mohou byt propojeny s vyvody procesorového modulu, mé velké prototy-
povaci pole a umoziuje tak jednoduse ovéfit pozadované zapojeni a fun¢nost vyvijeného software.
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Obrézek 1.0.1: Prototypovaci deska BaseBoard

Soucasti prototypovaci desky BaseBoard je obvod FTDI FT2232, diky kterému lze, spolu s
volné dostupnym OpenOCD serverem, ladit vyvijeny program. Neni potieba samostany JTAG
adaptér.

Procesorovy modul uCSimply 1ze jednoduSe zasunout do otvori prototypovaciho pole. Vyvody
modulu je moZné pomoci propojovacich kablikt zapojit na vyvody konektort, které jsou umistény
okolo prototypovaciho pole. K dispozici jsou konektory RS-232 rozhrani, USB host i device
konektory, ethernetovy konektor, slot na microSD pamétovou kartu, VGA konektor.

Na prototypovacim poli je také mozné realizovat vlastni zapojeni a pfipojit ho na porty pro-
cesorového modulu.

Okolo prototypovaciho pole je rozvedeno napajeni 5V a 3,3V a spole¢nd zem.



1 Uvod

Obrazek 1.0.2: BaseBoard s modulem LM3S800



2 Upozorneni

Vyrobek miize poskodit elektrostaticky vyboj (ESD). Je
proto dodavan v antistatickém obalu. Dodrzujte pro-

sim pravidla pro manipulaci se soucastkami citlivymi Doﬁgig‘&u
na elektrostaticky vyboj. Lo
Za ur¢itych podminek se mtuze ESD vytvofit na va- gt
NA ELEKTROSTATICKY
Sem téle nebo na nékterém predmétu a potom se vybit vYBoy
do vyrobku. Aby se zabranilo pogkozeni vyrobku vlivem
ESD, je tfeba pfed manipulaci s vyrobkem odvést z téla Obrézek 2.0.1: POZOR

staticky naboj.

Pted elektrostatickym vybojem se mtizete chranit vybitim statického naboje tak, Ze se pfed
manipulaci s vyrobkem dotknete kovového uzemnéného predmétu. P¥i praci s vyrobkem se pravi-
delné dotykejte uzemnéného kovového predmétu, abyste odstranili staticky naboj, ktery se mohl
nahromadit na vaSem téle.

V zajmu prevence poskozeni vyrobku elektrostatickym vybojem miizete provést také nasledu-
jici opatfeni:

e Pii vybalovani vyrobku z origindlntho baleni nevyjimejte vyrobek z antistatického obalu,
dokud nebudete pFipraveni k praci s vyrobkem.

e Nez oteviete antistaticky obal, odvedte z vaseho téla staticky naboj.
e Pfi transportu vyrobku jej nejprve vlozte do antistatického obalu.

e Se v8emi elektrostaticky citlivymi komponentami manipulujte v misté z hlediska statické
elekt¥iny bezpefném. Je-li to mozné, pouzivejte antistatické podlozky pod ruce a nohy.

Vyrobce nepiebird odpovédnost za jakékoli Skody zptisobené pouzitim vyrobku.



3 Vlastnosti

e dva RS-232 konektory DB9, obvod MAX3232

e signalizace RS-232 komunikace pomoci LED

e obvod FTDI FT2232 s konektorem USB-B, 1ze jej pouzit jako JTAG adapteér

e ethernetovy konektor RJ-45 typu MaglJack véetné transformatori a signaliza¢nich LED
e dvojity USB-A konektor

e konektor USB-B

e audio konektor

e microSD slot

e resetovaci tlacitko

e VGA konektor DB15

e osm LED s rezistory pro jednoduché experimenty

e signaly z konektorti jsou vyvedeny na pinheady umisténé okolo prototypovaciho pole
e napajenf 9az 12V

e napajeci konektor o priméru 2,1 mm

e spinac napéajeni

e stabilizované napéti 5V a 3,3V

e rozvod napéajeni a GND kolem prototypovaciho pole

e prototypovaci pole s rastrem 0,17 (2,54 mm)

e otvory pro distan¢ni sloupky



4 Popis

4.1 Rozmisteni konektort
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Obréazek 4.1.1: Rozmisténi konektort BaseBoard

4.2 Napajeni

Pro privedeni napajeni slouzi standardni napéjeci konektor J5 o priméru 2,1 mm. K napéjeni
lze pouzit napéajeci adaptér s odpovidajicim konektorem, jehoz vystupni napéti bude v rozmezi 9
az 12 V. Vstupni{ napéti je pfivedeno na spinany zdroj TPS55386, z jehoZ vystupi je na desce k
dispozici jak stabilizované napéti 5V tak i 3,3V. Spina¢ SW1 umoziuje vypnout vstupni napajeni
desky.
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Obréazek 4.2.2: Napéjeni BaseBoard

Dvé LED diody D21 a D22 signalizuji pfitomnost stabilizovaného napéti 5V resp. 3,3V.

4.3 Rozvod napajeni

Stabilizovana napéti 3,3 V a 5 V a zem (GND) jsou rozvedena kolem prototypovaciho pole.

4.4 Propojovaci pole

Ve spodni ¢asti prototypovaciho pole jsou ¢tyfi fady otvort, které jsou vzajemné propojeny.
Rady jsou oznaceny BUS1A-BUS1B a BUS2A-BUS2B.
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Obrézek 4.3.1: Rozvod napéjeni

Obréazek 4.4.1: Propojovaci pole
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Obrazek 4.4.2: Schema propojovaciho pole
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4.5 USB rozhrani FTDI FT2232

Na prototypovaci desce je osazen USB obvod FT2232D firmy FTDI'. Obvod FT2232D lze pouzit
jako pfevodnik USB-UART se dvéma asynchronnimi sériovymi kanély nebo jako pfevodnik USB
na sériové/paralelni rozhrani s fadou moznych konfiguraci. Spolu s volné dostupnym serverem
OpenOCD? lze obvod FT2232D pouzit jako JTAG adaptér pro ladéni programi v procesorovych
modulech uC Simply. Zapojeni JTAGu je popsano v dalsi ¢asti tohoto dokumentu.
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Obréazek 4.5.1: Schema zapojeni obvodu FT2232D

Pro p¥ipojeni obvodu FT2232D k PC slouz{ USB-B konektor J1. Porty obvodu F1T2232D jsou
vyvedeny na pinheady J35, J9, J36 a J10.

il @

] m

Obrazek 4.5.2: USB rozhrani FT2232D

'"Dokumentace k obvodu FT2232D: http://www.ftdichip.com
20penOCD: http://openocd.sourceforge.net/
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4.6 Rozhrani RS-232

Obvod MAX3232, ktery je na prototypovaci desce desce osazen, umoziiuje propojeni UARTG
procesorovych moduli s COM porty osobniho poéitace nebo s perifernim zarfizenim. K dispozici
jsou dva standardni DB9-Female konektory. Je mozné provozovat jeden sériovy kanal vcetné
hardwarového Fizeni toku dat (datové signaly Rx, Tx a fidici signily RT'S a CTS) nebo dva sériovée

kandly bez fizeni (pouze Rx, Tx signély). Pribé&h komunikace lze sledovat na signaliza¢nich LED
diodéch.
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Obrézek 4.6.1: Schema rozhrani RS-232

Signély z DB9 konektori P1 a P2 jsou vyvedeny na pinheady J2 a J3. Z nich mohou byt
privedeny na RS-232 vyvody obvodu MAX3232 na pinhead J4. Pro pfipojeni procesoru k obvodu
MAX3232 je k dispozici pinhead J6. Osazenim jumperii na pinheadu J30 lze na jednotlivé signaly
pripojit signaliza¢n{ LED diody D1 az DA4.

Obrazek 4.6.2: Rozhrani RS-232

Piiklad zapojeni UARTu procesorového modulu LM3S800 najdete v dalsi ¢asti dokumentu.
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4.7 Ethernetovy konektor RJ-45 MagJack

Pro pfipojeni{ do ethernetu je na prototypovaci desce umistén RJ-45 konektor typu MagJack,
ktery je vybaven oddélovacim transformatorem a signalizatnimi LED diodami.
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Obrazek 4.7.1: Schema RJ-45 MagJack
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Obréazek 4.7.2: RJ-45 MaglJack
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4.8 Dvojity konektor USB-A
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Obrazek 4.8.2: Dual USB-A
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Obréazek 4.9.1: Schema USB-B
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Obrazek 4.9.2: USB-B

4.10 Resetovaci tlacitko
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Obréazek 4.10.1: Resetovaci tlacitko

4.11 Audio konektor
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Obrazek 4.11.1: Audio konektor - schema
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Obrazek 4.11.2: Audio konektor

4.12 VGA konektor
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Obrazek 4.12.1: VGA konektor - schema
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Obrazek 4.12.2: VGA konektor
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4.13 microSD slot
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Obrazek 4.13.1: microSD slot - schema

Obréazek 4.13.2: microSD slot
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4.14 Osm LED diod
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Obrazek 4.14.1: Osm LEDek - schema

Obrazek 4.14.2: Osm LEDek

4.15 Zapojeni JTAGu

Na prototypovaci desce BaseBoard je umistén obvod FTDI FT2232D. Ten lze pouzit jako
jednoduchy JTAG adaptér. Spolu s volné dostupnym serverem OpenOCD? muzete ladit apli-
kaci pfimo v mikrokontroléru. Postup pro ladéni programi je popsan na webovych strankach
uCSimply*. Ptiklad zapojeni JTAGu s modulem LM3S800 je na obrazcich 4.15.1a 4.15.2.

3http://openocd.sourceforge.net/
*http://www.ucsimply.cz/cm3/ladeni-aplikace/
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Obrazek 4.15.2: Zapojeni JTAG vyvodi na desce BaseBoard

4.16 Zapojeni UARTu

Na prototypovaci desce BaseBoard je umistén obvod M AX3232 a konektor DB9-F. Umoznujf
propojeni asynchronniho sériového rozhrani mikrokontroléru se sériovym portem COM na PC.
Piiklad zapojeni s modulem LM3S800 je na obrazcich 4.16.1a 4.16.2.
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Obrazek 4.16.1: Schema zapojeni UARTu na desce BaseBoard

Obrézek 4.16.2: Zapojeni UARTu na desce BaseBoard
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